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Sammanfattning

| foreliggande rapport redovisas arbetet som genomforts i ett projekt finansierat av LOVA-
medel - Inventering och atgarder i befintliga draneringar som ansluter till Sege & eller dess
storre bifléden. Projektet har pagatt mellan aren 2010 och 2013 och har genomgatt flera faser
och haft manga delmoment och medarbetare/samarbetspartners. Syftet med projektet ar att
dokumentera draneringsror, stamledningar och diken som mynnar i Sege & och dess storre
tillfléden och att undersoka vattenkemin pa utvalda platser for att hitta de tillopp som sarskilt
bidrar till dalig vattenkvalitet i Sege a. Vidare &r syftet att genomfora atgarder vid utvalda
tillopp samt att efter anldggning folja upp funktionen. Projektets fokus har varit att hitta
fungerande alternativ till dammar och vatmarker. Kostnadseffektivitet, utrymmesanpassning och
forenlighet med nuvarande markanvandning har varit viktiga aspekter i val av atgard och plats.

Projektet inleddes med ett inventeringsarbete dar dréneringar, stérre kulvertsystem och diken
som mynnar i Sege a och dess storre bifloden dokumenterades. Merparten av detta arbete
utgjordes av en faltinventering och till detta arbete knéts inledningsvis en examensarbetare fran
Lunds Universitet institutionen for Miljovetenskap, Ea Baden, som férutom ett examensarbete
pa kandidat-niva gallande Torrebergabacken, dven genomforde inventeringar av huvuddelen av
Segeans stracka mellan Borringesjon och utloppet i Malmo. Arbetet med faltinventeringen
fortsatte med hjalp av Marcus Lanevi, praktikant pa Svedala Kommun. Faltinventeringen
kompletterades sedan med studier av Kartor, dikningsforetagshandlingar, dagvattenkartor och
annat tillgangligt material. Datamaterialet redovisas, férutom i denna rapport, dven i GIS-filer
och i Ea Badens examensarbete.

For att finna dréneringsror/tillfloden med hdga halter och betydande transport av naringsamnen
genomfordes, i olika omgangar, vattenkemi-matningar pa utvalda platser. Tre examensarbeten
genomfordes inom detta moment (Ea Baden, Therese Andersson och Isabelle Bjaras). Totalt
undersoktes 28 tillflodande diken och ror vid olika tillfallen 2010-2012. Sarskilt fokus lades pa
tillfléden upp- och nedstréms Boringesjon, med syfte att belysa Borringesjons funktion och
betydelse for Segedns naringsstatus. Aven Torrebergabacken och tillfléden langs Segedns
huvudfara langre nedstroms undersoktes. Vattenkemidata redovisas férutom som bilaga i denna
rapport dven i ett GI1S-material och i ndmnda examensarbeten.

Under 2012 6vergick projektet i en genomforandefas dar vattenvardsatgarder planerats och
genomforts vid draneringsmynningar. For att en draneringsmynning skall vara aktuell for nagon
av de atgarder som foreslagits skall atgarderna vara kostnadseffektiva avseende miljonytta,
vilket bl a innebér att det skall finnas en hdg koncentration av naringsamnen eller annan
fororening i vattnet. Andra viktiga aspekter ar de tekniska forutsattningarna pa platsen, samt om
atgarden ar forenlig med aktuell markanvandning samt markégarens intresse/valvilja. De
atgarder som varit aktuella ar hastskovatmarker, kalkfilter och filterbaddar for kvaverening.
Hastskovatmarker har foreslagits pa ett par platser men planerna har tills vidare skrinlagts pga
mindre bra tekniska forutsattningar och markdgarnas ointresse.

Under 2012 anlades tre kvévefilterbdddar vid Borringesjons Gstra strand. Arbetet har utforts i
nara samarbete med Ekerdds Grav och Last, samt personal vid Borringe gard. Under 2013
modifierades en av baddarna och kompletterades med ett kalkfilter for fosforrening. Detta
arbete genomfordes i samarbete med Svenska Miljoinstitutet/IVL och WEREC. Den andra,
storre filterbadden i Bérringe har modifierats sa att man kan experimentera med vattennivan i
filtermaterialet. Under 2013 anlades en kvavefilterb&dd vid Lindholmen. Hér har tekniken
utvecklats ytterligare i samarbete med entreprenér Anders Oddshammar, Bodeborn Grév.

Alla anl&ggningarna ar av pilotkaraktér och anldggningssétt och tekniska losningar har disku-
terats fram med namnda entreprendrfirmor. Det finns manga fragestallningar som bor belysas
betraffande anlaggningarnas tekniska funktion, reningseffektivitet och varaktighet. Tva av
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filterbdddarnas funktion har utvérderas genom vattenprovtagning i inflédande och utflddande
vatten, fran det de stod fardiga i november 2012 fram till sommaren 2013. Inom denna
utvardering har ett examensarbete genomforts (Lisa Bllow 2013).

Matningarna har endast pagatt ett drygt halvar, och anlaggningarna har inte hunnit stabiliseras
under denna tid. For att denitrifikationen skall fungera behdvs en biofilm med bakterier runt
flisen. Tillvaxten av biofilmen &r temperaturberoende och utvecklas 6ver tiden. Andra poten-
tiella istandsattningseffekter ar utlackage av material fran flisens yta och lattutspolat material
fran makadam och filterbaddens botten. Under ett inledande skede visade métresultaten inget
entydigt svar pa vilka processer i filterbaddarna som var mest aktiva och dessutom uppvisade de
bada baddarna olika reningsresultat. Under hégflodesperioder i januari var halterna i in- och
utlopp mycket variabla vilket ledde till bade positiv och negativ naringsbalans for kvave och
fosfor.

De resultat som forefaller mest tillforlitliga och som verkar spegla nagorlunda stabil funktion i
filterbaddarna ar de fran perioden mellan januaris hogflodesperioder och fram till vattenflodet
upphorde. Har skedde en stabilisering av fldden och koncentrationer i in- och utlopp. Den ena
filterb&dden uppvisade reningsresultat for nitrat och totalkvéave vilket som mest uppgick till ca
25 %. Den andra filterbadden uppvisade en period med 6kande kvavehalter i mars som sedan
dvergick i stabil kvaverening pa upp till 75 % (av nitrat). Detta skedde allteftersom tempera-
turen 6kade och flédet minskade. Berékningar av retentionen visar att bédddarna under denna
period renande kvave med upp till ca 50 g/dag vilket motsvarar ca 0,3 g N/m® flis.

Det ar angeléget att matningarna far fortsatta for att slutsatser kring filterbaddarnas effektivitet
ska kunna dras. Forhoppningsvis kan Segea-projektet erhalla externa projektmedel for sddana
matningar.

Inom foreliggande projekt har aven tva kalkfilterbrunnar for fosforrening anlagts vid
Havgardssjon. Anlaggningarna har projekterats och fardigstallts av IVL/WEREC 2012 och
redovisas i separat rapport.
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Segea-projektet

Segea-projektet ar ett samarbetsprojekt mellan Burlévs, Lunds, Malmo, Staffanstorps, Svedala,
Trelleborgs och Vellinge kommuner. Arbetet vilar pa ett samarbetsavtal mellan kommunerna.
Projektet skall framst arbeta med atgarder for att forbattra vattenkvalitén i vattendrag och sjoar
och for att 6ka den biologiska mangfalden i Segeans och Alnarpsans avrinningsomraden.
Projektet arbetar aven med utredningar som relaterar till vattenknutna miljoproblem. | samband
med starten av projektets fjarde etapp 2010 erhélls sk LOVA-medel for inventering av och
atgarder vid draneringar som mynnar i Sege &, Alnarpsan och dess bifloden. | féreliggande
rapport redovisas resultatet av 4 delmoment i detta arbete — inventering, vattenkemiunder-
sokning, genomfdrande av atgarder samt uppfoljning av atgarder.

—~

I~

Figur 1.  Segeans och Alnarpsans avrinningsomraden
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Inventering

Inledning

Syftet med den inledande inventeringsdelen i detta LOV A-projekt &r att dokumentera
draneringsror, stamledningar och diken som mynnar i Sege a och dess storre tillfloden, for att i
nasta skede undersoka vattenkemin pa utvalda platser for att hitta de tillopp som bidrar till dalig
vattenkvalitet i Sege &. Arbetet har koncentrerats till Segeéns huvudfara och de storre tillflodena
Risebergabécken, Torrebergabacken och Spangholmsbacken. Utdver detta har ytterligare tre
omraden inventerats i Segeans avrinningsomrade — Borringesjons och Havgardssjons strander,
samt norra delen av Sjuspannaregropen. Vidare har Kalinadns och Alnarpsans strackning
inventerats.

Risebergabacken, Kalinaan och Alnarpsan rinner till stora delar genom tatorter, vilket ocksa
galler for Segeans strackning genom Svedala och Malmo. | 6vrigt rinner Sege a genom ett
jordbrukslandskap med aker och betesmark, vilket ocksa géller for Torrebergabacken, Spang-
holmsbacken, Sjuspannegropen samt Borringesjon och Havgardssjon. Omgivande miljo har
naturligtvis betydelse for tillrinnande rérledningar och dikens storlek, djup, vattenféring och
vattenkemi, samt hur latta de &r att hitta och dokumentera. Inventeringstidpunkt har ocksa en
avgorande betydelse for inventeringsarbetets resultat. Foreliggande undersékning gor inga
ansprak pa att vara komplett, utan skall ses som ett arbetsmaterial som kan anvandas i
vattenvardsarbetet och kompletteras efterhand.

Inventerade str

Metoder

Inventeringen bygger huvudsakligen pa ett faltarbete dar man vandrat langs vattendraget och
dokumenterat fakta om de rdrledningar och diken man hittar samt var dessa mynnar.
Faltinventeringen har sedan kompletterats med annan tillganglig information, vilken redovisas
nedan.

Faltinventering

Inventering av draneringar och diken har genomforts i flera omgangar under 2010 och 2011. |
tabell 1 listas period, inventerare och grad av dokumentation for de strackor som inventerats.
Dokumentationen har féljt metodiken som anvands vid biotopkartering av vattendrag —
protokoll C, dokumentation av tillflédande vattendrag, diken och téckdiken (Handbok for
miljoédvervakning, Biotopkartering). I tabell 2 listas de karakteristika som vid nagot av
inventeringstillfallena har dokumenterats i foreliggande undersékning. Tillflddande diken och
draneringar har numrerats vid faltinventering. | de fall dar nya draneringar tillkommit pa en
redan inventerad stracka har dessa getts en indexbokstav a, b, ¢ etc for att inte hela materialet
skall numreras om.
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Inventeringsarbete. Foto Ea Baden, Louise Malmberg.

Information om faltinventerade strackor av Sege & och dess bifléden. | tabellen anges

Tabell 1.
vilka parametrar som dokumentrats och terminologin bygger pa metodik for biotopkartering.
(7]
- (_V'B =<
; . . . N g |2 2 5| &
AR Manad Stracka Ansvarig g £ 8 g gl § £
£ P¥s €383 3 L
S o g g 2 § 9 35| 3 8 > ¢
2328858 :zs8 25 & 3
. T ack
2010 april orreberga:bac en Ea Baden X| X | x| x| x| x| x| x|x|x|x]|x]|x
uppstr. vag 108
I Sege a Borringe Ea Baden
2010 april —juli . . X | X | x| x| x| x| x| x|x|[x]|x]|x]|Xx
prit=J till Skabersjo Louise Malmberg
2010 november | Sege & Skabersjé Ea Baden sl x UxPx sl xlxlxlx Ixlx!l x| x
2011 januari till Malmo
Havgérdssjo Torbjorn
2010 november gyg?r SS!?“’ .J X | X| x| X X | X X
Bérringesjon Davidsson
. Spangholms- i
2011 februari pangnoims Marcus Lanevi X | x| x|x X
backen
2011 februari Alnarpsén Marcus Lanevi X
2011 februari Risebergabacken Marcus Lanevi X

Kartmaterial
Féltinventeringen har kompletterats med kartstudier och granskning av satellitbilder. Det
material som anvants ar Fastighetskartan ar 2013, Haradsekonomiska kartan 1910 — 1915 samt

satellitbilder fran Hitta.se.

Dikningsféretagshandlingar och tackdikningsplaner
Dikningsforetagshandlingar ger information om de dikningar och rérdragningar som genomforts
i dikningsforréttningar. Har finns information om l&ge, strackning, geometri och dimensioner.
Téackdikningsplaner upprattas 6ver enskilda falt och ger i princip samma typ av information som

dikningsforetagshandlingar men i en storre skala.

Dokumentation fran Seged-projektets och Segedns vattendragsforbunds/-
vattenrads tidigare projekteringar och utredningar

Under de 13 ar som Segea-projektet pagatt har omfattande dokumentation samlats in och
relevant information har sammanstéllt i denna undersokning.
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Kommunala dagvattenkartor

Information om dagvattenutlopp i Sege &, Alnarpsan och Risebergabacken har tillhandahallits
av Malmé, Burldv och Svedala kommuner. Detta géller Malmé, Burldvs, Akarps, Hjérups,
Svedala och Bara tatorter. Uppgifter om Risebergabacken har dven hamtats fran Stahre 2008.

Tabell 2.

Insamlad information om inventerade tillflédande diken och draneringar.

Benamningarna foljer metodik for biotopkartering.

Lopande numrering fran uppstréms mot utloppet. Tillfléden till Segeans huvudfara har

Nummer numrerats fran 1 till 177. Tillfléden som tillkommit vid studier av annat material har getts
tillaggsbokstav a, b, c etc.

Sida Vinster (VA) eller hoger (HO) sett med ansiktet mot strémmen.

Typ Vattendrag (V), Oppet diket (D), Tackdike (TD). Det senare innefattar alla typer av

rorledningar.

Koordinater

X- och Y-koordinat taget med handhallen GPS (RT-90 2,5 gon V)

Langd

Langden uppskattas pa flygbild eller karta (ej dokumenterat for alla tillfloden)

Paverkansklass

Anges i de fall den kan komma att paverka vattendraget. O = obetydlig, 1=liten paverkan,
2=mattlig paverkan 3=stark paverkan (ej dokumenterat for alla tillfléden).

Den dominerande marktypen langs tillflodet (ej dokumenterat for alla tillfloden och avviker

Marktyp fran biotopkarteringsmetodik dar endast kalhygge, dker och artificiell mark anges).
Bredd Bredden pa diken i markplan, diameter pa rérledning.

Djup Dikets djup fran markplan (ej dokumenterat for alla tillfloden).

Flode Vattenflédet vid inventeringstillfallet (om detta var méatbart).

Anges om det finns en synbar erosionsrisk (partikeltransport fran tillflode till an, ej

Erosionsrisk .. e
dokumenterat for alla tillfléden).

Skyddszon Anges om tillflédet har en skyddszon (ej dokumenterat for alla tillfloden).
- - Anger om tillflédet mynnar rakt ut i vattendraget eller slutar en bit ifran (ej dokumenterat
Oversilning . I
for alla tillfloden).
Resultat

Totalt har 44 km av Sege &, 9 km av Alnarpsan, 10 km av Torrebergabéacken, 12 km av
Risebergabacken, 1 km av Kalinaan, 11 km av Spangholmsbécken samt 1 km av
Sjuspannegropen inventerats i denna undersokning. Vidare har 2 km av Havgardssjons och 11
km av Borringesjons strander inventerats. Pa dessa strackor har totalt 440 tillflodande diken och
ror dokumenterats (figur 2). Materialet presenteras pa karta och i tabell i bilaga 1 och 2.

Vid faltinventeringen dokumenterades ca 250 tillfléden och for dessa har utslappspunkt, sida,
typ, bredd, djup, langd mm angetts. Det dagvattenmaterial som kommunerna tillhandahallit har
resulterat i att ytterligare ett 80-tal tillfloden registrerats. For dessa bestar dokumentationen
huvudsakligen av utslappspunkt, sida, typ och storlek. Detta géller &ven for de ca 50 tillfléden
som identifierats utifran dikningsforetagshandlingar. Ett 40-tal tillfloden har tillkommit fran
tidigare vattenvardsarbete inom Segea-projektet och ca 30 fran kartmaterial. Graden av
dokumentation for dessa tillfloden ar varierande.

Typ och storlek

Av alla tillfloden var ca 300 rérlagda varav 180 identifierades vid faltinventeringen. Av de
faltinventerade fordelades storleken enligt foljande: 8 st. 1000 mm och stérre, 16 st. 500 — 800
mm, 34 st. 230 — 450 mm samt 84 st. 200 mm och mindre.

I materialet finns drygt 100 tillflédande dppna diken dokumenterade varav 55 &r faltinventerade.
De faltinventerade dikena har haft en storlek pa mellan 0,1 och 4 m bredd.
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Figur 2. Inventerade tillflédande draneringar och diken till Sege &, Alnarpsan, Risebergabacken,
Torrebergabacken, Spangholmsbacken, Sjuspannegropen, Kalinadn samt Borringesjon och
Havgardssjon.

Draneringsror som myar i Torreergabacken. Foto Ea Baden.

Datalaggning

Resultatet fran draneringsinventeringen har datalags i GIS-skikt med kart- och attributdata. G1S-
materialet har levererats till den sammanstallning som genomforts av Geraldine Thiere inom
Segea-projektet 2013 (LOVA-projekt Vattenstrategisk underlagsplan for Sege a). Materialet
finns tillgangligt pa Lunds kommun och det ar en férhoppning att det skall tillgangliggoras i
ovriga Segea-kommuners GIS-system.
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Slutsatser

Inventeringsarbetet var tidskravande och resultatet vader/arstidsberoende. De bésta
forutsattningarna for att hitta tillflédande draneringar var foljande: Perioden november till mars
lampar sig bra da buskar och trad ar avlévade och vegetationen ar nedvissnad. Snétacke ar
samtidigt direkt olampligt. Vidare &r det bra om vattenstandet i vattendraget &r lagt samtidigt
som det tillflodande roret har ett tydligt flode. Under sddana férhallanden ar det mojligt att hitta
tillflodet med bade syn och horsel. Stora delar av inventeringen i Sege & mellan Borringesjon
och Skabersjo genomfordes under mindre goda forhallanden med hég vegetation och lagt flode.
Hér ar sannolikheten stor att det finns fler tillflodande ror (sarskilt mindre dimensioner) &n de
som dokumenterats. Ovrig inventering skedde under mer gynnsamma faltférhallanden, men
aven har dar det troligt att en del tillflodande ror ej har hittats.

Inventeringsarbete under vaxtsasongen. Foto Ea Baden.

Inventeringen gor inga ansprak pa att vara komplett utan skall ses som ett arbetsmaterial som
kan justeras och kompletteras efterhand. Trots svarigheterna i att hitta draneringar har manga
dokumenterats. Kombinationen av féltinventering och komplettering med annan dokumentation
bedoms vara ett framgangsrikt arbetssatt. Inventeringsmaterialet ar stort och anvandbart i det
fortsatta vattenvardsarbetet.
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Vattenkemi

Inledning

Syftet med vattenkemi-undersokningen &r att hitta de rorledningar/tiliflddande diken som bidrar
till dalig vattenkvalitet i Sege a. Eftersom det inte har varit mgjligt att undersoka alla tillopp har
tre fokusomraden valts ut dar det finns misstanke om stora narings- och sedimenttransporter
(figur 3). Inledande understkningar genomférdes vid Torrebergabédcken uppstroms vag 108. |
nasta skede undersoktes Borringesjon och Sege a narmast nedstroms i syfte att utrona vad som
ar den huvudsakliga orsaken till Segedns grumliga och naringsrika vatten. Den tredje
undersokningen berdrde storre tillfloden till Sege &, Torrebergabacken och Alnarpsan.

©Lantméteriet MS2013/04204
Figur 3. Lagen for tillflodande draneringar och diken dar vattenprovtagning genomforts.

Metoder

Torrebergabacken uppstréms vag 108

I maj 2010 provtogs 5 tillfléden till Torrebergabécken i samband med Ea Badens examens-
arbete. I undersdkningen mattes totalfosfor och totalkvévehalt.

Sege a fran Borringesjon till Térringe
Mellan april och maj 2011 provtogs 18 tillfloden till Sege & och Borringesjon i samband med
Therese Anderssons examensarbete. | denna undersékning mattes totalfosfor och totalkvévehalt,
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turbiditet (grumlighet), suspenderat material och klorofyll. | november 2011 upprepades denna
undersokning i 16 av tillflédena.

Vé&stra delen av Torrebergab&cken, Alnarpsan vid Akarp och Sege 3
fran Mdlleberga till Nordana
Mellan mars och juni 2012 provtogs 8 tillfloden till ovanstaende vattendrag i samband med

Isabelle Bjaras examensarbete. Vid 5 provtagningstillfallen undersoktes totalkvéve, totalfosfor,
turbiditet, suspenderat material, temperatur och flode.

Provtagning har utforts av examensarbetare Ea Baden Miljovetenskap, Therese Andersson
Miljovetenskap, Isabelle Bjéaras Miljovetenskap samt Torbjorn Davidsson Ekologgruppen och
foljt Svensk Standard SS028185. Vattenprov togs fran strandkanten med hjalp av en
kapphamtare och matning av temperatur gjordes i falt. Vattenforingen i vattendrag och
tillflodande diken har uppskattats med olika metoder. Dér sa varit mojligt har flodet matts med
hjalp av hink eller annat métkarl direkt i utflédande rérmynning. ).

Exempel pa dranringsror dar vattenprov tagits. Foto Isabelle Bjaras.

Vattenanalyser

Kvave och fosforfraktioner analyserades av Alcontrol AB. Grumlighetsanalys genomfordes pa
Ekologgruppen i Landskrona. Klorofyllhalt samt suspenderat material har analyserats pa
laboratorium vid Lunds Universitet inom ramen for Therese Anderssons och Isabelle Bjaras
examensarbeten. Analysmetodik redovisas i bilaga 3 samt i aktuella examensarbeten (bilaga 7 —
10).

Resultat

Resultaten fran vattenkemimatningarna redovisas i bilaga 6. Resultaten visar att hoga halter av
kvéve och fosfor uppméttes i princip i alla de tillfloden dar matningar genomforts.

Hogst kvavehalter noterades i ett par av Borringesjons tillfloden i november 2011 (9400 —
11000 pg N/I), vid tillflode till Torrebergabécken mars 2012 (9600 pg N/I) samt vid tillflode
fran Lindholmen i april, maj och november 2011 (13000 pg N/I).

Fosforhalterna var véldigt variabla, vilket sannolikt hanger samman med vattnets innehall av
partiklar. Detta beror i sin tur beror pa vattenflédet och nederbérdssituationen fore provtagning.
Flera tillfloden hade fosforhalter som 6verskred 200 ug P/I, bl a tillflode till Sege 4 vid Nordana
mars — juni 2012 (290 — 510 ug P/1), tillflédande diken till Sege & vid Svedala (flera tillfallen
2011, néra och 6ver 200 pg P/I) samt tillfloden till Bérringesjon i november 2011 (upp till 1200

ug P/1).
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Turbiditeten avspeglar vattnets innehall av partiklar. Undersokningen pavisade flera tillfloden
med hdg turbiditet, bl a vatten som rinner fran Borringesjon ut i Sege . Med undantag av denna
plats var turbiditeten mycket variabel och ofta kopplad till hdgflédesperioder.

Klorofyllhalt, temperatur och suspenderat material har matts vid ett antal tillfallen inom ramen
for examensarbeten som genomforts och de fragestéllningar som dari behandlats. Resultaten
fran dessa redovisas i bilaga 4 och respektive examensarbete, men behandlas inte vidare i denna
rapport.

Resultaten fran vattenkemiundersokningarna har datalagts i GIS-skikt med kart- och
attributdata. GIS-materialet har levererats till den sammanstélining som genomforts av
Geraldine Thiere inom Segeé-projektet 2013 (LOVA-projekt vattenstrategisk underlagsplan for
Sege &). Materialet finns tillgangligt pa Lunds kommun och det &r en forhoppning att det skall
tillgangliggoras i 6vriga Seged-kommuners G1S-system.

Slutsatser

Eftersom det bara ar méjligt att underséka en brakdel av alla tillfloden och det dessutom behovs
flera provtagnings/analystillfallen for att belysa sdsongsdynamiken, kan denna undersékning
endast beskrivas som oversiktlig. Till stor del bygger urvalet av undersokta tillfloden pa
misstanke om hdga halter, tillgdnglighet, mojlighet att ta prov och méta floden samt det intresse
som visats av studenter. Som tidigare ndmnts ar halterna generellt hoga i undersokta tillfloden.
Vid ca halften av alla tillfléden/provtagningstillfallen 6versteg kvévehalten 5000 ug N/I och vid
en tredjedel 6versteg fosforhalten 100 pg P/I. Samtliga dessa kan anses som lampliga for
atgarder ur ett vattenvardsperspektiv. Undersokningen har dven pekat ut nagra omraden dar det
varit sarskilt hdga halter och for dessa har utredning av lamplighet for atgarder fortsatt. |
nedanstaende kapitel beskrivs hur atgarder genomforts vid nagra av tillflodena.
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Atgarder

Inledning

Den ovan beskrivna draneringsinventeringen och efterféljande vattenundersékning har iden-
tifierat flera omraden dar atgarder befunnits vara angelagna/lampliga. Ambitionen i projektet
har varit att anldgga och utvardera atgarder som forbattrar vattenkvaliteten, och huvudfokus har
varit att hitta fungerande alternativ till dammar och vatmarker. Detta kan t ex galla platser dar
vatmarksanlaggning inte fungerar av utrymmesskal. Kostnadseffektivitet, utrymmesanpassning
och forenlighet med nuvarande markanvandning har varit viktiga aspekter i val av atgard och
plats. For att en draneringsmynning skall vara aktuell for nadgon av de atgarder som foreslagits
skall atgarderna vara kostnadseffektiva avseende miljonytta, vilket bl a innebér att det skall
finnas en hog koncentration av naringsdmnen eller annan fororening i vattnet. Andra viktiga
aspekter ar de tekniska forutsattningarna pa platsen samt markéagarens intresse/valvilja. De
atgarder som utvarderats har varit hastskovatmarker, kalkfilter och kvavefilterbaddar.
Hastskovatmarker har varit aktuella pa ett par platser men planerna har tills vidare skrinlagts
pga mindre bra tekniska forutsattningar och markéagarnas ointresse. De atgarder som genomforts
ar filterbaddar med flis och kalkfilter i olika kombinationer och utformningar.

Eftersom filterbaddar och dess anvandande i det skanska jordbrukslandskapet far anses som ny,
ar utvardering av flera olika aspekter viktig. Exempel pa dessa ar:

e Anlaggningsteknik

e Reningsresultat och hydrologisk funktion for ett par olika utformningar och
kombinationer av filterb&ddar for kvaverening och kalkfilter

e Kostnader for anlaggningarna och dess underhall

Tillfléden till Bérringesjon

Oster om Borringesjon ligger ett omrade med intensivt odlad &kermark (figur 4). Den odlade
marken ligger hoglant, och mellan sjo och aker finns en kraftig slant med en skogsremsa och en
betad strandkant. | slanten mynnar flera draneringar fran akermarken, vilka ar valdokumen-
terade i dikningsplaner. | inventeringsarbetet (beskrivet ovan) identifierades 11 drénerings-
mynningar pé strickan mellan ”Drottning Margaretas mur” i norr och Kringelvik i soder.
Tillsammans med entreprendr och markagare gicks forutsattningarna for atgarder vid samtliga
dessa dréneringsmynningar igenom. De tre mest ldmpade I4gena valdes ut for anlaggning av
filterb&ddar. Filterb&ddarna anlades i november 2012. En av anldggningarna vid Borringesjon
har kompletterats med ett kalkfilter under september 2013. Anlaggningarna ar utforligt
beskrivna i bilaga 5.

Sorannan Lindholmen

Fran hojderna vid Lindholmen draneras vattnet norrut mot Sege a via tva grenar som ar sam-
mankopplade vid landsvéagen och rinner i en kulvertledning till Sege & nedstréms denna punkt.
Denna kulvertmynning uppvisade de hdgsta nitrathalterna som uppmaitts i vattenkemiunder-
sokningen beskriven ovan. Den mindre grenen avvattnar ca 70 ha akermark och rinner innan
sammanfltdet i en ravin med bra fall. Den andra grenen ar rérlagd och avvattnar 120 ha
akermark. Roret har bra fall uppstroms sammanflédet. Tillsammans med markégare gicks
forutsattningarna for atgarder vid dessa platser igenom. Detta resulterade i att markégaren
upplat en plats vid Sorénnan for en filterbadd med en yta pa ca 400 m® (figur 4). Filterb4dden
anlades i september 2012. Anlaggningen &r utforligt beskrivna i bilaga 5.
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Figur 4. Lagen for genomforda atgarder: Lindholmen — filterbadd for kvaverening. B9 Borringe —
filterb&dd for kvaverening. B11Bd&rringe — filterbadd for kvavereing i kombination med kalkfilter. B14
Borringe — filterbadd for kvaverening. Havgardssjon — 2 kalkfilterbrunnar med flodesutjamningsdammar (ej
behandlade i denna rapport).

Bakgrund filterbadd fér kvaverening

Under ett decennium har man i USA och pa Nya Zeeland gjort forsok med filteranlaggningar
dar kvévet renas genom denitrifikation. Detta sker dels i filterbaddar som anléggs sa att vatten
rinner vertikalt, dels i sk kvdvemurar dér vattnet rinner horisontellt. Goda reningsresultat for har
redovistas for draneringsvatten som infiltrerar genom flis eller sagspan som fungerar som
substrat och kolkalla for denitrifikationsbakterier. Vattnet som lamnar anlaggningen har saledes
ett lagre innehall av nitrat. Filterbadden bygger pa att vatten ror sig vertikalt genom
filtermaterialet och ett bra fall i befintligt draneringssystem ger bra forutsattning for anlaggning.

Resultaten fran anlagda reningssystem uppvisar generellt en god reningseffekt pa kvave. Flera
rapporter redovisar reningsresultat p mellan 2 och 10 g kvave per m® filtervolym och dag.
Denna siffra varierar naturligtvis med hydrologiska och vattenkemiska forhallanden och klimat.
Det finns dokumentation pa att en filterbadd for kvavrening, under gynnsamma omstandigheter,
kan denitrifiera bort 100 % av nitratet.

| publicerat material bedémer man att en filterbadd for denitrifikation skall fungera i 10 — 20 ar,
och efter detta ar det fullt mojligt att byta ut eller fylla pa med flismaterial. Kostnaderna for
anlaggningarna ar avhangiga utformningen, dvs dimensionering och material. | exemplen fran
USA dér man har installerat infiltrationsbaddar for kvaverening som behandlar 40 — 80 acre (16
— 32 ha) stora draneringsomraden, har anlaggningarna i medeltal kostat 8000 USD (52 000 kr).

Bakgrund kalkfilter for fosforrening

Tekniker for fastlaggning av fosfor har anvants lange i reningsverk och pa senare ar aven i
hushallsskala. I minireningsverk for enskilda avlopp anvands saval fallningskemikalier som
kalksubstrat for att binda fosforn. | Sverige pagar forsok att binda fosforn i draneringsvatten i sa
kallade kalkfilterbrunnar t ex vid ett forskningsprojet vid Havgardssjon i Svedala kommun.
Principen &r att vatten med innehall av I6st fosfor renas vid infiltration genom en brunn med ett
kalksubstrat. Nar substratet mattats med fosfor kan det ersattas varvid den fosforinnehallande
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kalken kan spridas ut pa akermarken. Det ar i forsta hand I6st fosfor som renas med denna
teknik.

Reningsresultatet for kalkfilterbrunnar &r starkt avhangigt dimensionering. Férsdken som
genomforts i Uppsala och Nykoping av IVL har visat pa reningseffektivitet pa mellan 33 och 49
% for kalkfilter som tar emot vatten fran mellan 30 och 100 ha tillrinningsomrade.

Kostnader for 3 filterbrunnar inklusive filtermaterial uppskattas av VL till drygt 50 000 kr.
Utover detta tillkommer utbyte av filtermaterial som bedoms att beh6vas vartannat ar till en
kostnad av 13 500 kr. Det bor papekas att kostnadsuppskattningarna och beréknad varaktighet
pa filtren &r grovt skattade.

Beskrivning av anlaggningarna vid Boérringe och Lindholmen

Vid Borringesjon och vid Lindholmen har totalt 4 filterb&dddar anlagts. Samtliga har flis som
filtermaterial och ar huvudsakligen anpassade for kvaverening. En av filterbaddarna har
kompletterats med ett filter for fosforrening. Anlaggningarna ar utforligt beskrivna i bilaga 5.
En forkortad beskrivning foljer hér: Ett schakt med ett djup pa 1-2 m och en yta pd 20 — 400 m?
har gréavts ut pa platserna beskrivna ovan. | botten pa schaktet placeras draneringsror, ovanpa
dessa fylls med flis och 6verst laggs spridarror. Vatten fran befintlig dranering eller dike leds
via en fordelningsbrunn dér spridarrdr anslutits ut over ett ca 1 m tjockt flislager. | botten av
flislagret samlar draneringsledningarna upp vattnet och leder ut det i en slént eller befintlig
drénering. Nedstréms filterbddd B11 har ett fosforreningsfilter anlagts. Vatten leds genom filtret
(i detta fall hyttsand till vilket fosforn binds) fran botten och upp till ytan varifran det braddar
ut. | tabell 3 redovisas data om tillrinning samt material och kostnader for filterbaddarna.

A & RS -
Filterbadd vid Bérringe. Draneringsror, makadam, flis, spridarror och férdelningsbrunn sysns pa bilden.
Foto: Kristian Risberg.
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Fosforfilter vid Borringe. Badden ar fylld med hyttsand, vatten fylls pa via dréneringsror i botten och
rinner av fran ytan via ett braddavlopp. Foto: Torbjérn Davidsson.

Tabell 3. Data om de anlagda filterbaddarna

B9 B11 B14 Lindholmen
Tillrinning (ha) 5 35 30 70
Biddvolym (m?) 20 150 + 50* 150 400
Baddyta (m’) 20 150 + 36* 150 400
Flismaterial bok Bok + hyttsand bok bjork
Kostnad 40 000 110 000 130000 | 160 000
Kostnad mod. nivareglering (kr) 17 000
Kostnad mod. kalkfilter (kr) 220000

*avser filterb&dd for fosforrening

Slutsatser

Filterbaddarna i foreliggande projekt har konstruerats s att vatten leds ut ovanpa flismaterialet
och samlats upp undertill. Vatteninnehallet i badden styrs av kapacitet i réren och filter-
materialets hydrauliska konduktivitet. En av dessa baddar modifierades i september 2013 sa att
vattennivan kan héjas och ge ett vattenmattat substrat, vilket dven géller for den fjarde senast
anlagda filterbadden. For att en filterbadd skall vara majlig att anlagga maste det finnas ett
naturligt fall mellan inlopp och utloppspunkt i dréneringsledningen eller diket dér vatten skall
ledas av. For en maktighet pa filter pa 1 m, fall i spridar-/draneringsledningar samt anslutningar
till fordelningsbrunn behovs en nivaskillnad pa atminstone 1,2 m. Om filterbadden skall vara
permanent vattenmattad minskar kravet pa nivaskillnad. Férutom ledningarnas fall maste
marktopografin vara sa att badden helst hamnar under befintlig markniva. Om filterbadden skall
vara mattad, dvs att vattennivan skall stiga dver filtermaterialet, ar det viktigt att schaktets
vaggar 4r tata och att mothallande jordmassor &r stabila sa att ras kan undvikas.
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Filterbadddarna vid Borringesjon (se karta i figur 4) anlades i oktober/november 2012.
Anlaggningsarbetet skedde under torra férhallanden vilket underlattade transporter och
markarbeten. Placering och utformning diskuterades fram genom ett nara samarbete med
Ekerdds Grav och Last, samt personal vid Borringe gard.

e R
L

Filterbadd vid Borringe. Noggrane vid laggning av pridarr('jr. DISSSIOH om dréinermgarns »
anslutning. Foto: Kristian Risberg, Torbjoérn Davidsson.

Filterbadddarna togs i bruk nér dréneringarna borjade fora vatten i bdrjan av november 2012.
Den hydrologiska designen fungerade som forvantat och vid hogfloden i januari/februari 2013
dé spridarrdren “gick fulla” briddade vatten ut i nddavloppen i fordelningsbrunnarna vid bada
de storre filterbaddarna. Nagon uppdamning i lantbruksdraneringar har inte observerats.
Funktionen i filterbadd B9 (se karta i figur 4) har ej foljts upp men dréaneringen som &r kopplad
dit fungerar utan problem.

Trots tackning av befintliga jordmassor &r filterbadden inte kdrbar med tyngre
lantbruksmaskiner. Tramp av manniskor eller kreatur har inte inneburit nagra problem i de
anlagda filterbaddarna. Inledningsvis skedde en viss kompaktion och sprickbildning i
tackningsmaterialet men detta har inte lett till ndgra erosionsproblem hittills.

Under 2013 noterades erosionsproblem i en slént nedstroms filterbddd B11 (se karta i figur 4).
Detta atgardades genom att koppla pa ror sa att vatten leddes langre ner i slanten. Under
september 2013 kompletterades denna filterbadd med ett kalkfilter for fosforrening vilket
innebar mindre erosionsrisk.

Under september 2013 anlades en kvavefilterbadd vid Lindholmen (se karta i figur 4). Har har
tekniken utvecklats ytterligare i samarbete med entreprenér Anders Oddshammar, Bodeborn
Grav. Har ar bade spridarrér och draneringsrér kopplade till utloppssidan sa att genomspolning
av roéren blir mojlig. Vattennivan i réren/filterbadden kan styras av stallbara rorbojar.
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Flleba vid Lindholmen. Taning av kanter med ,2 mm byggfolie. Regleringsmdjlighetipridarrbr
och dréneringsror. Foto: Torbjérn Davidsson.

Alla de byggda filterb&dddarna &r pilotanldggningar och anldggningssatt och tekniska lésningar
har diskuterats fram med namnda entreprendrfirmor. Det finns méanga fragestallningar som bor
belysas betraffande anldggningarnas tekniska funktion, reningseffektivitet och varaktighet (se
nedan).
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Uppfdljning av atgérder

Inledning

Filterbaddarna vid Borringesjons dstra strand (beskrivna ovan) fardigstalldes i november 2012.
De tva baddarna som har storst tillrinning (B11- 35 hektar och B14 - 30 hektar) har utformats sa
att provtagning kan ske fore och efter vattnets passage genom filtret. Provtagning av in- och
utloppsvatten i filterbaddarna har skett i anslutning till ett provtagningsprogram rérande
vattenkemi i Borringsjons tillfléden. Det senare projektets syfte &r att kvantifiera transporten av
naringsamnen fran olika tillfloden till sjon och provtagningar har genomforts en gang per vecka.
| programmet ingick veckovis provtagning i de tva draneringsledningar som tidigare mynnat dar
filterb&ddarna nu anlagts. Efter filterb&dddarna fardigstéllts november 2012 modifierades
programmet till att omfatta bade inlopp till filterbaddarna och utloppet fran filterbaddarna till
sjon. Det ar endast flisbddden som utvérderats eftersom fosforfiltret vid B11 anlades i
september/oktober 2013.

> » - W : : ..
Provtagningsplatsen vid B14 vid Kringelvik. Provtagningsutrustning. Foto Ea Baden.
Till var kannedom finns inga tidigare anlaggningar av denna typ i Sverige eller i nordiskt

klimat. De anlaggningar som beskrivs i litteraturen &r anlaggningar fran Nya Zeeland, Kanada

och USA. Det finns ett antal fragestallningar att besvara betraffande filterbaddens funktion och
hur dess utformning kan anpassas till radande forhallanden.

Fragestallningar

Hur effektiva ar filterbdddarnas kvaveretention? Hur forandras denna 6ver tid? Hur paverkar
temperatur/arstid och vattenflode kvéveretentionen?

Sker retention eller nettoutflode av fosfor? Hur férandras fosfordynamiken éver tiden? Hur
hanger fosfordynamiken ihop med vattnets innehall av suspenderat material?

Kan partiklar i vattnet filtreras bort i filterbddden?

Hur mycket vatten kan spridarror/filtret ta emot? Kan fordelningsbrunnens dverloppsror
avborda overskottsvattnet? Vilken uppehallstid har vattnet i filterbadden?

Denna undersokning beror de fragestallningar som kan undersokas under den tid matningarna
pagatt (november till juli).
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Metoder

Vid filterbadd B11 genomfordes vattenprovtagning i inlopp och utlopp fran 7:e november 2012
till 28:e maj 2013. Efter detta datum upphdrde vattenflddet i tilloppet. Vid filterbéddd B14
pagick provtagningen mellan 27:e november och 31:e juli 2013. Provtagning genomfordes varje
vecka, foretradesvis pa onsdagar.

Provtagning i B11

Filterbddd B11 har en fordelningsbrunn dér vattenprov togs direkt i det anslutna tilloppsroret.
P& utloppssidan mynnar fyra ror som ar kopplade till draneringarna i filterbaddarna. Har méttes
det totala flodet genom filtret med ett graderat kérl. Vattenprovet togs direkt ur réren och
blandades till ett flodesviktat prov (mest vatten fran det ror som forde mest vatten). | samma
omrade mynnar 6verloppsréret fran fordelningsbrunnen. Eventuellt flode ur detta ror mattes
med graderat karl. Vattnets temperatur méattes och vatten samlades i tva provflaskor for
transport till laboratoriet.

Provtagning i B14
Filterbadd B14 har en fordelningsbrunn dér vattenprov togs direkt i det anslutna tilloppsroret.
Pa utloppssidan ar draneringarna i filterbaddarna sammankopplade med Gverloppsroret och
dragna i gemensam rorledning till utloppet i Kringelvik. Har mattes saledes summan av totala
flédet genom filtret och vatten som rann forbi filtret. Det noterades om/hur mycket vatten som
rann ut i Overloppsroret i fordelningsbrunnen. Utflodesprovet for togs direkt ur rdrets mynning i
diket vid Kringelvik och flodesméatning gjordes med graderat karl. Vattnets temperatur mattes
och vatten samlades i tva provflaskor for transport till laboratoriet.

In- och utlopp vid filterb&ddd B14 vid Kringelvik, Bérringesjon. oto Ea Baden.

26
Ekologgruppen i Landskrona AB



Vattenanalyser

Kvéve- och fosforfraktioner samt suspenderat material analyserades av Alcontrol AB.
Grumlighetsanalys genomférdes pa Ekologgruppen i Landskrona. Analysmetodik redovisas i
bilaga 3 samt i Lisa Bilows examensarbete (bilaga 10).

Resultat

Kvave- och fosforkoncentrationer, suspenderat material, turbiditet och temperatur i in- och
utloppsvatten fran filterbaddarna redovisas i tabell i bilaga 6.

Karaktarisering av inflddande vatten

Vattenflédet genom filterbdddarna var mycket variabelt 6ver tiden (figur 5). Anlédggningarna
stod fardiga i borjan av november 2012 och vid provtagningen den 7:e november rann vatten ut
fran baddarna. | slutet av maj 2013 upphorde flodet ut ur B11 medan B14 hade genomflode
fram till provtagningsperiodens slut i juli 2013.

Trots att baddarnas tillrinning &r ungefar lika stor (30 — 35 ha) och arealen har samma
markanvandning skiljde sig kvavekoncentrationerna i inflodande vatten (tabell 4). Bade halten
av totalkvave och nitrat (+nitrit) var generellt mer &n dubbelt sa hoga vid badd B11 som vid B14
(6000 respektive 14000 ug N/I i medeltal). For fosfor och turbiditet var koncentrationerna
likartade i bada baddarna. Fosforhalterna uppvisade en valdigt stor variation mellan
provtagningstillfallena och var vél korrelerade med turbiditeten (tabell 4).

Halten av suspenderat material mattes vid 7 tillfallen och vattnets partikelinnehall var mycket
variabelt d&r hoga halter registrerades framforallt vid hoga vattenfloden.
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Tabell 4. Medelvarden och standardavvikelse for kvave- och fosforfraktioner samt turbiditet i

inflodesvatten till filterbadd B11 och B14.
Inflodesvatten Tot-N NO;-N Tot-P PO,-P Turbiditet
B11 (mg/1) (mg/1) (ne/) (ne/) (FNU)
Medel 14,0 13,2 99,0 42,2 83,2
Standardavvikelse 3,8 4,4 179,2 63,5 208,4
Inflodesvatten Tot-N NO;-N Tot-P PO,-P Turbiditet
B14 (meg/1) (mg/l) (ne/) (ne/) (FNU)
Medel 5,7 5,1 104,0 48,9 67,8
Standardavvikelse 1,7 1,8 207,5 77,5 186,9

Filterbaddarnas reningsfunktion

Filterbdddarnas in- och utflédeskoncentrationer av kvéve- och fosforfraktioner redovisas i
bilaga 6 och i figur 6 till 13. Generellt galler att tydlig minskning av kvavehalten, framforallt
nitrat, blev tydlig forst efter vintern och efter de hogfloden som skedde i samband med regn och
sndsmaltning. | ett inledningsskede (november — december) och under hégfléden och kall
vaderlek (januari - mars) syntes inget tydligt monster i fordndringen i kvavekoncentration.
Fosforhalterna var véldigt variabla och forefaller vara starkt kopplade till htga vattenfloden.
Mellan november och mars registrerades bade 6kning och minskning av totalfosfor- och
fosfatfosfor-halten. Den tydligaste varaktiga koncentrationsférandringen for fosfor noterades i
badd B14 under sommarmanader da halten 6kade. De hdga koncentrationerna av fosfor vid
hogflode innebar att de forandringar som sker vid lagflode helt 6verskuggas, vilket redovisas
nedan. Liksom fosfor var grumligheten (turbiditeten) valdigt variabel (notera logaritmisk skala i
figur 14 — 15). Under maj och juni var turbiditeten hogre i utflédande vatten.
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Figur 9. Fosfatfosforhalt i in- och utlopp fran filterbadd B11
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Figur 15. Turbiditet i in- och utlopp fran filterbadd B14

Halten av suspenderat material méttes vid 7 tillfallen men pga analysproblem kan jamforelse
mellan in- och utlopp bara goras vi 5 tillfallen (tabell 5). Vi dessa tillfallen registrerades
ofdréndrad till minskad halt av suspenderat material.

Tabell 5.

matvéarde saknas).

Halt av suspenderat material i in- och utlopp fran filterbadd B11 och B14 (ms =

B11 Suspenderat material B14 Suspenderat material
(mg/l) (mg/1)
Datum Inlopp Utlopp Datum Inlopp Utlopp
2012-12-06 31 <5 2012-12-06 7,2 <5
2013-01-09 29 ms 2013-01-09 ms 28
2013-02-06 7,8 7,9 2013-02-06 8,1 8
2013-03-06 10 7,7 2013-03-06 <5 <5
2013-04-03 <5 <5 2013-04-03 6 <5
2013-05-02 <5 <5 2013-05-02 <5 <5
2013-05-28 <5 ms 2013-05-28 ms <5
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Procentuell rening

| tabell 6 redovisas den procentuella forandringen av koncentrationen mellan in- och utlopp. Har
kan man dela in filterbaddarnas funktion 6ver tiden i tre faser.

I den forsta fasen var filterbaddarna helt nyanlagda och flodet &r relativt lagt. For
nitratfraktionen visade B11 upp en viss reningseffekt (upp till i storleksordningen 10 %), medan
reningen av totalkvave var mer variabel. For filterbddd B14 var reningseffekten mer varierad
och medan nitrathalten sjonk generellt var tillféallen med hogre totalkvévehalt i utloppet &n i
inloppet inte ovanliga. Fosforfraktionerna visade pa ett generellt hogre innehéll i utflédande
vatten framforallt i b&ddd B11.

Tabell 6. Procentuell férandring av kvave- och fosforkoncentrationer mellan in- och
utloppsvatten fran filterbaddar B11 och B14. Gron farg indikerar tillfallen med minskad halt
(=retention). Rod farg indikerar hégre halt i utloppsvatten. im =inga matdata, if = inget vattenfldéde.

Filterbadd Borringe branten B11 Filterbadd Borringe Kringelvik B14
Tot-N | NO3+NO,-N PO,-P NO;+NO,-N PO,-P
% %
2012-11-07 0
2012-11-14 0
2012-11-21 0
2012-11-29 0
2012-12-06 8
2012-12-12 8
2013-12-19 17
2013-01-03 1
2013-01-09 0 9
2013-01-16 12 6
2013-01-23 5 5
2013-01-30 O 7
2013-02-06 0 2
2013-02-14 0 0
2013-02-20 9 1
2013-02-27 0 8
2013-03-06 0 8
2013-03-13 7 0
2013-03-20 6 12
2013-03-27 20 17
2013-04-03 24 21
2013-04-10 13 13 37 76 2 3 32 38
2013-04-17 18 19 29 80 11 17 19 50
2013-04-24 12 12 37 56 15 16 19 35
2013-05-02 13 19 0 36 24 32 36 79
2013-05-07 13 25 27 33 12 32
2013-05-14 13 14 31 31 37 44
2013-05-21 6 7 45 38 47 11 14
2013-05-28 im im im im im im im im
2013-06-04 if if if if 49 58 0 5
2013-06-12 if if if if 55 67
2013-06-19 if if if if 53 65
2013-06-26 if if if if 51 68
2013-07-03 if if if if 53 56
2013-07-10 if if if if 60 74
2013-07-17 if if if if 53 70
2013-07-24 if if if if 44 56
2013-07-31 if if if if 55
30

Ekologgruppen i Landskrona AB



Under den andra fasen skedde de stora flédesvariationerna, vilka var kopplade till regn, sn6 och
sndsmaltning. Har utsattes filterbddden for en stor hydrologisk belastning och pga de instabila
flodena och vattnets varierande partikelinnehall blir utvarderingen mycket komplicerad. Det gar
t ex inte att avgéra om koncentrationsmonstren berodde pa processer i badden eller pa
variationen i koncentration i in- och utfléde, da den momentana provtagningen inte ger detta
underlag. B&4dd B11 uppvisade huvudsakligen rening av kvave och utslapp av fosfor, medan
b&dd B14 uppvisade stor variation i koncentrationerna.

Fr o m februari 2013 stabiliserades flédena liksom filterbdddarnas funktion. For badd B11
skedde en rening av saval kvave som fosfor fram till flodet upphorde i slutet av maj. Undantaget
ar en period pa 2-3 veckor da fosforhalterna (framforallt totalfosforhalten) 6kade. Filterbadd
B14 uppvisade ett negativt reningsresultat for kvavefraktionerna, men fr o m april 6vergick
detta till en hdg procentuell rening. Fosforhalterna visade ett omvant monster med
reningsresultat fram till maj foljt av utslapp av fosfor under juni och juli.

Den sista provtagningen i B14 den 31:e juli gav avvikande negativt resultat for alla
néringsamnesfraktioner utom nitrat.

Retention

| figur 16 — 19 redovisas renad/utslappt mangd av kvave- och fosforfraktionerna pa dygnsbasis,
dvs koncentrationsskillnaden mellan in- och utlopp har multiplicerats med aktuellt flode. For
B11 noterades hér en tydlig effekt av hogt flode under fas 2. Har skedde den dvervigande delen
av arstransporten och det uppmatta positiva reningsresultatet for kvave dverstiger 100 g/dag vid
flera tillfallen men &ven ett negativt reningsresultat 5000 g nitratkvave per dag. Dessa hoga
momentanvarden beror sannolikt pa mat-/metodik-problem, vilket exemplifieras av att
nitrathalten knappast kan oka fran 0,25 till 5,5 mg N/I, vilket uppmatts 2013-01-03. Efter att
flodena stabiliseras uppvisade badd B11 reningsresultat pa 5 — 80 g kvave per dag fram till
flodet upphorde i slutet av maj.

Fosforretentionen i B11 uppvisade ett liknande moénster med hoga negativa och positiva
reningsresultat under hogflodesperioden. Dessa foljdes av en period med positivt reningsresultat
(upp till 1 g P/dag). Fran och med mars var visserligen koncentrationsskillnaden signifikant men
pga laga floden blev retentionen (bade den positiva och negativa) forsvinnande liten (<0,1

g/dag).

Filterbddd B14 uppvisade i stort samma monster som B11. Under hogflodesperioden skedde
huvudsakligen en retention men ibland dven utslapp av kvéve fran badden. Efter flodena
stabiliserats och temperaturen stigit (figur 5), skedde en retention av kvdve (5 — 50 g N/dag). Ett
undantag ar en svarforklarlig forhojning av totalkvavehalten vid det sista provtagningstillfallet i
juli. Samma effekt registrerades for fosforhalten och turbiditeten vid samma datum.

Foérutom ovan ndmnda fosforutflode i juli uppvisade fosforretentionen i princip samma monster
i bddd B14 som i B11.

Den relativt korta undersokningsperioden, igangsattningseffekter, hogflodesperioder och flode
som upphorde gor det praktiskt taget omajligt att uppskatta en arlig rening av kvave och fosfor.
Om man utgar fran den stabila perioden 14/2 till 21/5 for B11 och 14/2 till 17/7 for B14 skedde
en rening pa 1 — 2 kg kvave och 0,01 — 0,02 kg fosfor fér B11 och 0,5 — 1 kg kvéve 0,01 — 0,02
kg fosfor for B14.

31
Ekologgruppen i Landskrona AB



J_” Retention av kvdvefraktioneri . . .
wois: filterbadd B11 (g N/dag) 5 | Retention av fosforfraktioner i
ns filterbadd B11 (g P/dag)

808/485 s

90

70

50 R

H Tot-P
PO4-P

w L il

0o >
Py PP
s S

o 5

Dér stapelns léngd gar
- utanfér skalan visar siffror

30+ ﬁi'n ?éfpsi,an/:r/lé\;ggrﬁ;fmr — mTot-N R 2 -16/32 | bredvid stapeln dess léngd
4799 bredvid stapeln dess langd NO3 + NO2-N
50 ” |
Figur 16. Kvaveretention i filterb&ddd B11. Figur 17. Fosforretention i filterbadd B11.
4 . . .
% —Retention av kvivefraktioner i Retention av fosforfraktioner i
filterbidd B14 (g N/dag) 3 ., filterbddd B14 (g P/dag)
70
2 1 mTotp
50 PO4-P

30 - 1

10

-10

13/4 16 Dér stapelns langd gar

30 __ Dér stapelns langd gér Tot-N | 3 utanfor skalan visar siffror
utanfor skalan visar bredvid stapeln dess léngd

siffror bredvid stapeln 210 482 2

e an NO3 + NO2-N I |
-50 -4

Figur 18. Kvaveretention i filterbadd B14 Figur 19. Fosforretention i filterbadd B14
Diskussion

Resultat fran filterbdddarna vid Bérringe

De resultat som forefaller mest tillforlitliga och som verkar spegla nagorlunda stabil funktion i
filterbaddarna ar de fran perioden mellan januaris hogflodesperioder och fram till vattenflodet
upphorde. Har skedde en stabilisering av fldden och koncentrationer i in- och utlopp.

Resultaten fran undersokningens forsta manader var daremot svara att utvéardera och en stor
forsiktighet bor iakttas vid tolkning av data. Inledningsfasen visar inget entydigt svar pa vilka
processer i filterbdddarna som var mest aktiva och dessutom uppvisade B11 och B14 olika
funktion. B11 férefoll mer stabil och uppvisade retention av kvave och utslapp av fosfor. For att
denitrifikationen skall fungera behdvs en biofilm med bakterier runt flisen. Tillvaxten av
biofilmen ar temperaturberoende och utvecklas Gver tiden. Andra potentiella istdndsattnings-
effekter ar utlackage av material fran flisens yta och lattutspolat material fran makadam och
filterbaddens botten. Eftersom kvavereningen, framforallt nitrat, generellt var positiv, medan
fosforreningen pendlade, finns det skal att anta att denitrifikation pagar i badden, men att de
andra processerna ibland leder till att totalkvéve, fosforfraktioner och grumlighet uppvisade
hogre halter i utloppet.

Fran borjan av januari till borjan av februari var vattenflédena mycket variabla och pendlade
fran mindre dn 1 upp till ca 20 I/s. Eftersom &ven halter av naringsamnen och partiklar varierade
blev utfallet av provtagningen mycket slumpméssig. Metodiken bygger pa att vattenprov tas
fran inlopp och utlopp vid samma tillfélle, vilket ger ett métfel om det ar stora fluktuationer i
inloppsvattnets halter under den tid det tar for vattnet att rinna igenom filtret. Matfelet forstarks
nér retentionen beréknas, eftersom vattenflédena var héga.
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Fran februari till méatperiodens slut stabiliserades resultaten och mer tydliga monster framtradde.
Filterbadd B11 uppvisade reningsresultat for nitrat och totalkvave vilket som mest uppgick till
ca 25 %. Badd B14 uppvisade en period med 6kande kvavehalter i mars som sedan overgick i
stabil kvaverening pa upp till 75 % (av nitrat). Detta skedde allteftersom temperaturen ckade
och flodet minskade. Ett undantag &r data fran provtagning den 31/7 vilket diskuteras nedan.
Berakningar av retentionen visade att baddarna under denna period renande kvéve med upp till
ca 50 g/dag vilket motsvarar ca 0,3 g N/m? flis.

Filterbaddarnas fosfordynamik under den stabila fasen visade huvudsakligen pa upptag av
fosfor. Eftersom det i en flisfilterbadd, i motsats till kvéavet, inte finns nagon process som
permanent for bort fosfor fran filterbadden, kan denna antas bero pa upptag i biofilm eller
inbindning av fosfat till ytor pa flis och/eller mineraler. For B14, dar vatten rinner genom
filterbadden skiftade detta till utslapp av fosfor fran juni. Detta skedde samtidigt som den
procentuella kvavereningen var hdg, och man kan misstanka att mikrobiologiska eller
redoxkansliga processer i filtermaterial och andra strukturer i filtret var orsaken till frislappande
av fosfor. Fosfor-retention/utslapp (haltforandringen multiplicerat med fléde) visade mycket
laga siffror. | jamforelse med de transporter av fosfor som skedde, och den retention/utslapp
som beraknades for hogflodesperioden i januari var saval retention som utslapp forsvinnande
liten. Ett undantag till detta ar resultatet fran provtagningen 31/7 (se nedan).

Resultat fran den 31/7 visade pa hoga koncentrationer av totalkvave, totalfosfor, fosfatfosfor
och turbiditet i inloppsvatten. Bortsett fran turbiditeten var halterna annu hogre i utloppsvattnet.
Vid provtagningarna en och tva veckor innan hade vattenflode praktiskt taget upphort. De
observerade halterna kan troligen harroras till effekten av ett regn som f6ljt efter en lang period
med torrt vader. De ndringsamnen som spolades ut ur draneringar och filterbadd var resultatet
av kemisk och mikrobiologisk aktivitet som skett under en period av relativt torra/syrerika
forhallanden.

Finns det nagon risk med att lata draneringsvatten rinna genom en stor mangd tillfort organiskt
material? Om man antar att flisens torrsubstans ar 200 kg/m?, att kvéveinnehéllet &r 0,1 % och
fosforinnehallet 0,01 % av torrsubstansen, ger de 300 m® som tillsammans lagts vid de bada
filterbaddar, 60 kg kvave och 6 kg fosfor. Eftersom denitrifikation med flis som kolkalla medfér
en nedbrytning av flisen kommer dessa méngder att frigors forutsatt att allt material bryts ned.
Stokiometriskt Gverstiger mangden kvave som denitrifieras med rage det kvave som teoretiskt
kan frislappas fran filterbadden.

I nulaget kan inte filterbaddarnas effektivitet utvarderas pa ett tillfredsstéllande satt eftersom
tillgdngliga métresultat annu ar osakra och spanner dver for kort tidsperiod.

Vad paverkar funktionen?

Uppehdlistid

Reningsresultatet beror pa hur snabbt nitratet denitrifieras, och ju langre vattnet stannar i den
denitrifierande miljon ju renare kommer det att vara nér det rinner ut ur badden. Eftersom nytt
vatten rinner in hela tiden blir uppehallistiden en funktion av filtrets genomsléapplighet, spridar-
och uppsamlingsrorens kapacitet samt tillflodets storlek. Om genomslé&ppligheten och upp-
samlingsrorens kapacitet ar storre an tillflodet ar uppehallstiden inte optimal. I teorin skulle man
i dessa fall kunna oka uppehallstiden om man hojer vattennivan och later badden fungera som
ett magasin. Eftersom flodet inte &r konstant &r denna optimering inte enkel. Studier av
uppehallstid kan géras genom att anvanda ett sparamne som tillsatts tillflodande vatten och som
detekteras i utflodet.
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En intressant aspekt ar vilken del av filterbadden som &r aktiv vid olika floden. Under lagfloden
kommer spridarréren att tommas pa sitt innehall pa en mindre del av filtret jamfort med
hogfléden. Eftersom anlédggningen ligger under jord &r studier av detta inte helt enkelt.
Forhoppningsvis kan Segea-projektet med samarbetspartners soka forskningsmedel for studier
av detta.

Vattenmattnad

Eftersom denitrifikation sker i syrefri miljo ar baddens syrehalt avgérande for resultatet.
Denitrifikation forvéntas ske i biofilm som bildas pa flisens yta. Biofilm med hog bakteriell
aktivitet har syrefria mikrozoner, och nitrat som diffunderar till zoner med denitrifikations-
bakterier omvandlas da till kvavgas med flisen som kolkalla. Syre diffunderar ocksa till dessa
zoner och reningsresultatet styrs av balansen mellan kolkélla, nitrathalt och syrehalt. Ett satt att
gora badden mer syrefri ar att man later storre delen vara vattenméttad, dvs man hojer vatten-
standet genom en regleranordning kopplad till uppsamlingsréren. Har finns ett antal tekniska
och mikrobiologiska fragestallningar att undersoka. Det ar t ex rent olampligt att hoja vatten-
standet i en av de aktuella baddarna eftersom den ligger i en slant och det ar osakert om
kanterna tal det hogre vattentrycket. Den andra storre badden ar modifierad sa att vattenstandet
kan hojas.

Filtermaterial och bestandighet

Baddens reningsresultat beror pa mikrobiologin som utvecklas i filtermaterialet 6ver tid.
Baddarna i Borringe bestar av bokflis medan de vid Lindholmen bestar av bjorkflis. I USA och
nya Zeeland har man &ven anvant sagspan, halm och majsskorderester. Reningseffekt for olika
material och hur den utvecklas 6ver tid &r lite studerad.

Utveckling av filterbaddar och fortsatta studier

Det &r uppenbart att filterbaddarnas funktion beh6ver studeras under en langre tid. Det verkar
som en stabil fas uppnaddes under varen 2013. Efter att flodena upphort pa varen fram till
november 2013 har draneringarna ej fort vatten och filterbaddarna har statt mer eller mindre
torra. Detta forhallande speglar troligen inte forhallandena under ett normalar. Det &r oklart vad
som hander nér vatten ater borja rinna genom filtret och hur lang tid det tar innan funktionen
stabiliseras igen. Till detta kommer fragestallningen om den langsiktiga funktionen, dvs om
filtermaterialet forbrukas samt om det ar nagon skillnad mellan flis fran olika traslag.

Forsok med vattenméttad filterbadd &r mojlig vid anldggningen vid Lindholmen och vid den
modifierade filterbadden B14. Vidare bor det nybyggda kalkfiltersteget vid filterbddd B12
utvarderas. Vi denna plats &r vattenprovtagning méjlig fore filterbadden, mellan filterbédden
och Kkalkfiltret samt efter kalkfiltret.

Segea-projektet kommer att arbeta for att initiera mindre eller storre uppfoljningsprogram runt
fragestallningarna beskrivna ovan.

Erkannande

Denna rapport beskriver arbete som mojliggjorts av sk LOVA-medel, vilka anslagits av
Lansstyrelsen i Skane lan. Segeans Vattenrad och Vattendragsforbund vill rikta ett tack till
examensarbetarna Ea Baden, Therese Andersson, Isabelle Bjaras och Lisa Biilow samt till
praktikanterna Marcus Lanevi och Louise Malmberg vilka bidragit med faltarbete,
laboratoriearbete och vardefulla synpunkter och analyser. Utan en positiv installning fran
markagare pa Borringe Gard och Lindholmen samt tekniskt kunnande och innovativ formaga
hos entreprendrer pa Ekerdds Grav och Last och Bodeborn Gréav hade anlaggandet av
filterbdddarna inte varit mojligt.
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